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REZIME 
Cilj ovog istraživanja bio је da se uporedi status i kvalitet vode u akumulacijama Vlaški Do, 
Kudreč I, Kudreč II, Topola i Markovačko jezero, na osnovu kvalitativnog i kvantitaivnog 
sastava riblje zajednice. Ustanovljeno je prisustvo 14 vrsta iz sedam familija. Najveći broj 
vrsta zabeležen je u Markovačkom jezeru, a najmanji u akumulaciji Kudreč II. Primećena je 
velika učestalost invazivnih vrsta. Vode svih ispitivanih akumulacija pripadaju β 
mezosaprobnim vodama II klase boniteta. Akumulacija Kudreč II imala je kvalitet vode koji 
spada u III-IV klasu, dok je kod ostalih akumulacija zabeležena II-III klasa. Kvalitet vode u 
ispitivanim akumulacijama je zadovoljavajući.  

 
KLJUČNE REČI: naselje riba, veštačka jezera, indeks saprobnosti, indeks diverziteta, 
kvalitet vode 
 

ASSESSMENT OF THE ECOLOGICAL STATUS OF 
FIVE SMALL RESERVOIRS IN CENTRAL SERBIA 
BASED ON THE FISH COMMUNITY 

 
ABSTRACT  
The aim of this study was to compare the status and water quality (WQ) in reservoirs Vlaški 
Do, Kudreč I, Kudreč II, Topola and Markovac, based on the qualitative and quantitative 
composition of the fish community. The presence of 14 species from seven families was 
recorded. The greatest number of species was recorded for Markovac, and the smallest for 
Kudreč II. A high frequency of invasive species has been observed. The waters of all analyzed 
reservoirs belong to β-mesosaprobic waters of class II. The Kudreč II reservoir had III-IV 
WQ class, while other reservoirs had class II-III. The WQ in analyzed reservoirs is 
satisfactory. 
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UVOD 
 
Potrebe stanovništva Srbije za vodom uticale su na izgradnju akumulacija (Dević i sar. 2014). 
Vremenom, putem prirodnih procesa ili antropogenih aktivnosti, na takvim vodenim telima 
dolazi do uspostavljanja ihtiozajednice. Struktura i diverzitet zajednice riba predstavljaju 
važne karakteristike dinamike ekosistema veštačkih jezera (Brown i sar. 2001) i pomažu u 
razumevanju mehanizama i efekata sredinskih promena (Wootton 1998). 
Direktiva o vodama Evropske Unije (EU Water Framework Directive) izdvaja ribe kao jedan 
od najbitnijih elemenata za procenu ekološkog statusa vodenih ekosistema. Mogućnost 
upotrebe riba i njihovih zajednica kao indikatora stanja akvatičnih ekosistema je velika, 
obzirom da pripadaju različitim trofičkim nivoima i naseljavaju različite tipove staništa 
(Poleksić et al., 2010).  
Saprobnost čitave zajednice se može utvrditi na osnovu kvalitativnog i kvantitativnog sastava 
ribljih vrsta, a upotrebom metode Puntle-Buck (Pantle & Buck 1955). Vrednosti indeksa se 
povećava sa pogoršanjem uslova, tako da vrednost od 0,5 do 1,5 ukazuje na oligosaprobnu, 
od 1,5 do 2,5 na β mezosaprobnu, od 2,5 do 3,5 na α mezosaprobnu i 3,5 do 4,5 na 
polisaprobnu vodu. 
Shannonov indeks (H) ili Shannon-Wienerov indeks koristi se za izračunavanje alfa 
diverziteta, a njegova prednost u odnosu na druge indekse diverziteta je ta što uzima u obzir 
i broj vrsta i ujednačenost jedinki po vrstama (Shannon & Weaver 1949). Prema Pravilniku 
o parametrima ekološkog i hemijskog statusa površinskih voda i parametrima hemijskog i 
kvantitativnog statusa podzemnih voda (Službeni glasnik RS 2011), vrednost Shannonov 
indeks veća od 2,20 odgovara klasi I-II, 2,19-1,50 klasi II-III, 1,49-1,20 klasi III-IV i 1,19-
0,50 klasi IV-V kvaliteta vode. 
Ciljevi ovog rada bili su određivanje kvalitativnog i kvantitaivnog sastava ihtiofaune 
akumulacija Vlaški Do, Kudreč I, Kudreč II, Topola i Markovačko jezero, kao i 
upoređivanje statusa, odnosno kvaliteta vode ovih akumulacija na osnovu zajednice riba.  
 
 MATERIJAL I METODE 
 

Opis istraživanih lokaliteta 
 
Terenska istraživanja vršena su tokom oktobra 2020. godine na pet veštačkih jezera u 
centralnoj Srbiji (Slika 1) čiji režim vodostaja prevashodno zavisi od lokalnih padavina:  

1. Vlaški Do (44°28'35.4" N, 20°56'23.9" E) nalazi se severno od Smederevske 
Palanke. Sa dužinom od oko 1,2 km i širinom oko 120 m zahvata površinu od oko 
14,5 ha. Primarna namena ove akumulacije je navodnjavanje. 

2. Kudreč I (44°22'38.4" N, 20°58'30.0" E) nalazi se u severoistočnom delu 
Smederevske Palanke i nastalo je pregrađivanjem potoka Kudreč. Dužina jezera je 
oko 1,1 km, širina oko 100 m, a ukupna površina oko 12 ha. Služi za navodnjavanje.  

3. Kudreč II (44°23'11.7"N 20°59'01.4"E) nadovezuje se na Kudreč I i od njega je 
odvojeno branom. Manjih je dimenzija, dužine oko 450 m, širine oko 120 m i 
površine oko 5,5 ha. Takođe služi za navodnjavanje.   

4. Jezero u Topoli (44°16'08.3" N, 20°41'30.2" E) nalazi se u severnom delu Topole. 
Dužina ove akumulacije je oko 250 m i širina oko 50 m, dok je ukupna površina oko 
1,2 ha. Primarno predstavljaju akumulacije za rekreaciju. 
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5. Markovačko jezero (44°23'24.3" N, 20°39'28.8" E) nalazi se u selu Markovac i 
nastalo je pregrađivanjem reke Kašarne. Akumulacija je dugačka oko 1 km, široka 
180 m i zahvata podvršinu od oko 18 ha. Primarna namena mu je navodnjavanje. 
Uzorkovanje riba i određivanje ekološkog statusa 

 
Uzorci faune riba prkupljeni su standardnim postupcima na reprezentativnim lokacijama, 
metodom elektroribolova pomoću aparata Villager VGI2400 (230 V, 8,7 A). Takođe, uzorci 
su prikupljani i standardnim dubinskim ribarskim mrežama (3 kom., 30 x 1,5 m, veličine 
okaca 30–50 mm), kao i setom dubinskih „multi-mesh“ mreža (2 kom., 30 x 2 m, veličine 
okaca 8–100 mm), u lovnom vremenu od 2 h. Izvršena je identifikacija vrsta (Simonović 
2001; Kottelat i Freyhof 2007) i utvrđena je brojnost jedinki po vrstama. Autohtone i 
ribolovno značajne vrste vraćene su u vodu nakon prebrojavanja. 
Ukupan indeks saprobnosti izračunat je prema metodi Pantle-Buck (Pantle & Buck 1955), 
 
  S = Σ (s h) / Σ h      (1) 

 
gde je S indeks saprobnosti, s saprobna vrednost, a h abundanca. 
Shannonov indeks (H) je korišćen za procenu diverziteta, tj. matematičku kvantifikaciju 
raznovrsnosti zajednice (Shannon & Weaver 1949): 
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gde pi predstavlja relativnu zastupljenost i-te vrste u svakom pojedinačnom uzorku (ni) u 
odnosu na ukupan broj jedinki te vrste u svim uzorcima (N). 
 
 REZULTATI I DISKUSIJA 
 
Najveći broj vrsta (n = 13) zabeležen je u Markovačkom jezeru, a najmanji (n = 5) u 
akumulaciji Kudreč II (Tabela 1). U svim akumulacijama, osim u Markovačkom jezeru, 
zabeležena je velika učestalost invazivnih vrsta – babuške (Carassius gibelio), sunčice 
(Lepomis gibbosus) i/ili cverglana (Ameiurus melas). Ovakav rezultat ukazuje na neplansko 
poribljavanje pomenutih akumulacija. Od autohtonih vrsta, najčešće su se javljale ribe iz 
porodice Cyprinidae – bodorka (Rutilus rutilus), crvenperka (Scardinius erythrophthalmus) 
i uklija (Alburnus alburnus), i Percidae – smuđ (Sander lucioperca) i grgeč (Perca 
fluviatilis).  
Od ukupno 14 registrovanih vrsta, njih osam ukazuje na kvalitet vode koji odgovara β 
mezosaprobnom nivou, a jedna na o do β mezosaprobne vode (Tabela 1). Ovo ukazuje da su 
uslovi za opstanak i odvijanje bioloških aktivnosti u pomenutim akumulacijama relativno 
povoljni. Vrednosti indeksa saprobnosti (S) varirale su od 1,89 (Kudreč I) do 1,97 (Vlaški 
Do) (Tabela 2), tako da vode svih ispitivanih akumulacija pripadaju β mezosaprobnim 
vodama II klase boniteta, tj. umereno zagađene vode. 
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Tabela 1. Kvantitativni sastav naselja riba u svakoj akumulaciji. N – broj jedinki; A – abundanca. 
Table 1. Quantitative composition of fish in each reservoir. N – number of individuals; A – 

abundance.  
 Vlaški Do Kudreč I Kudreč II Topola Markovačko 

jezero 
Pokazatelj 
saprobnosti N A N A N A N A N A 

Štuka (Esox lucius) β 3 0.78 1 1.03       

Som (Silurus glanis) β         2 0.55 
Smuđ (Sander 
lucioperca) o-β   16 16.49 14 7.33 17 11.11 16 4.42 

Grgeč (Perca 
fluviatilis) β 16 4.18 3 3.09   5 3.27 50 13.81 

Šaran (Cyprinus 
carpio) β 2 0.52     2 1.31 21 5.80 

Deverika (Abramis 
brama) β   8 8.25       

Crvenperka 
(Scardinius 
erythrophthalmus) 

β 28 7.31 5 5.15 13 6.81   1 0.28 

Bodorka (Rutilus 
rutilus) β 29 7.57 22 22.68 37 19.37 17 11.11 134 37.02 

Uklija (Alburnus 
alburnus) β   19 19.59   25 16.34 32 8.84 

Babuška (Carassius 
gibelio)  37 9.66 23 23.71 24 12.57 23 15.03 36 9.94 

Čebačok 
(Pseudorasbora 
parva) 

 32 8.36       22 6.08 

Sunčica (Lepomis 
gibbosus)  132 34.46   103 53.93 30 19.61 32 8.84 

Glavoč peskar 
(Neogobius 
fluviatilis) 

         7 1.93 

Cverglan (Ameiurus 
melas)  104 27.15     34 22.22 9 2.49 

Ukupno:  383 100 97 100 191 100 153 100 362 100 
 
Najviša vrednost Shannonovog indeks (H) zabeležena je za Markovačko jezero (H = 1,99), 
a najmanja za akumulaciju Kudreč II (H = 1,29) (Tabela 2). Akumulacije Vlaški Do, Kudreč 
I, Topola i Markovačko jezero imale su kvalitet vode koji spada u II-III klasu, dok je lošiji 
kvalitet (III-IV klasa) zabeležen za akumulaciju Kudreč II (Tabela 2). 
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Tabela 2. Vrednost indeksa saprobnosti (S) i Shannonovog indeksa (H), kao i klase kvaliteta vode. 
Table 2. Values of the saprobity index (S) and the Shannon’s diversity index (H) for studied 

reservoirs, as well as water quality class. 
 Vlaški Do Kudreč I Kudreč II Topola Markovačko 

jezero 
Indeks 
saprobnosti (S) 1.97 1.89 1.90 1.90 1.95 

Shannonov 
indeks (H) 1.74 1.81 1.29 1.89 1.99 

Klasa ekološkog 
statusa vode II-III II-III III-IV II-III II-III 

 
 
 ZAKLJUČAK 
 
Analizom ihtiofaune pet akumulacija u centralnoj Srbiji, ustanovljeno je prisustvo 14 vrsta 
iz sedam familija. Najveći broj vrsta zabeležen je u Markovačkom jezeru, a najmanji u 
akumulaciji Kudreč II. Takođe, zabeležena je relativno visoka učestalost invazivnih vrsta, 
posebno babuške, sunčice i/ili cverglana, što ukazuje na ekološku nestabilnost i loše 
upravljanje akumulacijama. Devet vrsta imaju određeni indikatorski značaj, a čak osam 
predstavljaju indikatore β mezosaprobne vode. Zabeležena su mala variranja indeksa 
saprobnosti (1,89–1,97) i vode svih ispitivanih akumulacija pripadaju β mezosaprobnim 
vodama II klase boniteta. Prema vrednostima Shannonovog indeksa akumulacija Kudreč II 
imala je kvalitet vode koji spada u III-IV klasu, dok je kod ostalih akumulacija zabeležena 
II-III klasa kvaliteta vode. Uzimajući u obzir namenu ispitivanih akumulacija, kvaliteta vode 
je na zadovoljavajućem nivou.  
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