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PREDGOVOR

Nastavljaju¢i dugogodisnju tradiciju, Srpsko drustvo za zastitu voda - SDZV organizuje pedeset i
drugu po redu godis$nju konferenciju o aktuelnim temama zastite vodnih resursa od zagadenja u
cilju njihovog efikasnog i odrzivog koris¢enja. Odrzavanje konferencije su pomogli Ministarstvo
nauke, tehnoloskog razvoja i inovacija Republike Srbije i InZenjerska komore Srbije. Zbornik
radova konferencije "VODA 2023"” sadrzi ukupno 41 rad koje je Programski odbor nakon
pregleda prihvatio za izlaganje na Konferenciji i Stampanje u Zborniku radova. Najve¢i broj
autora radova je iz Srbije a zastupljeni su i radovi autora iz regiona. Radovi su grupisani po
slede¢im tematskim grupama:

1. VODOPRIVREDNI, EKOLOSKI, I ORGANIZACIONI ASPEKTI KORISCENJA I ZASTITE VODA

2. KVALITET VODA I PROCESI U PRIRODNIM VODAMA
2.1. Povrsinske vode
2.2. Podzemne vode i vode u karstu
2.3. Priobalne vode Jadranskog mora
2.4. Sedimenti

3. SAKUPLJANJE I PRECISCAVANJE OTPADNH VODA

Po ustaljenom obic¢aju SDZV, autori su se sami opredeljivali za teme o kojoj ¢e pisati tako da
radovi u ovom Zborniku na neki nacin odslikavaju trenutno stanje i fokus istrazivanja u
oblastima kori$¢enja i zastite voda od zagadenja u Srbiji i regionu. Od aktuelnih tema koje su
nasle svoje mesto u radovima ovog Zbornika posebno istiCemo problematiku zakonske
regulative iz oblasti sakupljanje i precis¢avanje otpadnih voda, hidroloskih analiza, aktuelnu
problematiku kvaliteta voda i sedimenata, savremene saszanja o procesima preciS¢avanja
otpadnih voda i eksplotaciju izvoriSta. Struktura stru¢nih profila autora je, kao i uvek,
raznolika, $to odgovara posebnoj teznji SDZV da se problemi zaStite voda posmatraju
multidisciplinarno, ¢ime se doprinosi poboljSanju sagledavanja i reSavanja problema.

SDZV zahvaljuje ovim putem preduzeéima i institucijama koje su pomogle odrzavanje ove
Konferencije, ¢lanovima Programskog i Organizacionog odbora kao i autorima radova na
uloZenom trudu i njihovom stvaralackom radu u pripremi radova.

Nadamo se i Zelimo da ovogodiSnja Konferencija bude plodonosna i da se svi u€esnici vrate u

svoju sredinu obogaceni novim saznanjima i kolegijalnim poznanstvima.

UREDNIK
Beograd, maj 2023. Dr Aleksandar Duki¢
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Originalni nau¢ni rad

SEZONSKA VARIBILNOST POKAZATELJA
KVALITETA VODE AKUMULACIJE
MEDUVRSJE

Dusan Nikoli¢, Stefan Skori¢

Univerzitet u Beogradu — Institut za multidisciplinarna istrazivanja, Kneza
Viseslava la, 11030 Beograd, Srbija; e-mail:dusan@imsi.rs

REZIME

Istrazivanja su vr$ena u leto i jesen 2014. godine na akumulaciji Meduvrsje na tri lokaliteta:
brana, Vidovski tunel i Zagrade. Multiparametarska sonda (YSI 6600 V2) koris¢ena je za
merenje temperature, koncentracije rastvorenog kiseonika, pH, totalno rastvorenih ¢estica,
konduktiviteta i koncentracije hlorofila-a od povrsine do 10m dubine, sa intervalom od 1m.
U obe sezone, najvecée variranje temperature, koncentracije rastvorenog kiseonika,
konduktiviteta i totalno rastvorenih Cestica zabelezeno je kod brane. Na svim lokalitetima
su tokom leta zabeleZzene viSe vrednosti temperature, konduktiviteta i koncentracija
hlorofila-a u poredenju sa jesenjom sezonom. Zabelezene su niZe vrednosti koncentracija
rastvorenog kiseonika i pH u letnjoj sezoni.

KLJUCNE RECI: parametri kvaliteta vode, vestatko jezero, multiparametarska sonda,
dubinska distribucija.

SEASONAL VARIABILITY OF THE WATER
QUALITY INDICATORS OF THE MEDJURSE
RESERVOIR

ABSTRACT

This study was conducted in the summer and autumn of 2014 at Meduvrsje at three
locations: dam, Vidovski tunnel, and Zagrade. A multiparameter probe (YSI 6600 V2) was
used to measure temperature, dissolved oxygen concentration (DOC), pH, total dissolved
solids (TDS), conductivity, and chlorophyll-a concentration from the surface to 10m depth,
with an interval of 1m. In both seasons, the highest variations in temperature, DOC,
conductivity, and TDS were recorded at the dam. At all sampling sites, the highest values of
temperature, conductivity, and chlorophyll-a concentration were recorded in summer. The
lowest DOC and pH values were recorded in summer.

KEY WORDS: water quality parameters, reservoir, multiparameter water quality probe,
depth distribution.
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Akumulacija Meduvr§je izgradena je na Zapadnoj Moravi i predstavlja jednu od najstarijih
vestackih jezera — formirana 1953. godine. Akumulacija je dugacka 9,3 km, relativno uska
(najveca Sirina je 272 m) i plitka (najveca dubina je 12 m neposredno ispod brane, dok je u
poletnom stanju iznosila 25 m) i pokriva povrsinu od 1,5 km?. Pri formiranju, akumulacija
je imala zapreminu od 15,4 x 10° m®, a usled zasipanja danas je smanjena ¢ak detiri puta.
Godisnji proticaj u proseku iznosi 34,1 m?s, a poslednjih godina postoji tendencija da
stalno opada. Providnost vode krece se izmedu 0,5 i 0,8 m tokom leta, a 4,3 m tokom zime.
Dominira muljuvito dno, dok je mali deo dna akumulacije peskovit. Obale su strme, obrasle
drvenastom vegetacijom. Rezim rada ove akumulacije uslovljen je veli¢inom raspolozive
korisne zapremine, stoga funkcioniSe kao proto¢na akumulacija, uz moguce dnevno
izravnjanje. Takode, zabeleZen je visok nivo eutrofikacije i antropogenog pritiska, jer
akumulacija prima otpadne vode iz industrije i naselja koja se nalaze uzvodno od brane
(Nikoli¢ i sar., 2020).

Cilj ovog istrazivanja bio je poredenje dubinskih distribucija odabranih parametara
kvaliteta vode u akumulaciji Meduvrsje na tri lokaliteta.

MATERIAL | METODE

Terenska istrazivanja vrsena su u leto i jesen 2014. godine na akumulaciji Meduvrsje na tri
lokaliteta: brana (43.909751 N, 20.232878 E), Vidovski tunel (43.926677 N, 20.222176 E)
i Zagrade (43.917878 N, 20.213925 E). Multiparametarska sonda (YSI 6600 V2) koris¢ena
je za merenje temperature (°C), koncentracije rastvorenog kiseonika (mg/L), pH, totalno
rastvorenih &estica (g/L), konduktiviteta (uS/cm) i koncentracije hlorofila-a (ug/L) od
povrsine do 10m dubine, sa intervalom od 1m. Merenja su obavljena u prepodnevnim
Casovima, oko 11h.

REZULTATI | DISKUSIJA

Na slikama od 1. do 6. dat je prikaz dubinske distribucije pracenih pokazatelja kvaliteta
vode akumulacije Meduvrsje na tri lokaliteta (brana, Vidovski tunel, Zagrade) tokom leta i
jeseni 2014. godine.

U obe sezone, najveée variranje temperature, koncentracije rastvorenog kiseonika,
konduktiviteta i totalno rastvorenih Cestica zabelezeno je kod brane. Tokom leta zabelezene
su vise vrednosti temperature, konduktiviteta i koncentracija hlorofila-a u poredenju sa
jesenjom sezonom. S druge strane, zabeleZene su nize vrednosti koncentracija rastvorenog
kiseonika i pH u letnjoj sezoni.

U obe sezone, na sva tri lokaliteta zabeleZeno je smanjenjem temperature idu¢i od vodene
povrsine ka dnu (Slika 1). Temperatura vode predstavlja jedan od najvaznijih faktora koji
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uticu na metabolizam akvaticnih ekosistema, kontroliSu¢i stepen fotosinteze i respiracije,
kao i rastvorljivost i biodostupnost odredenih materija u vodi (Zang i sar., 2011).
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Slika 1. Promena temperature vode ispitivanih lokaliteta po dubini tokom leta (A) i jeseni (B).
Figure 1. Changes of water temperature between sampling sites during summer (A) and autumn (B).

Tempretaurna dinamika pracena je dinamikom sadrzaja rastvorenog kiseonika (Slika 2).
Generalno, sadrzaj kiseonika se smanjuje sa pove¢anjem dubine. Sli¢an trend zabeleZen je i
kod akumulacije Uvac (Mickovi¢ i sar., 2018). U eutrofnim vodama ovaj parametar
pokazuje dnevne varijacije, $to je posledica fotosinteze i respiracije (Ansa-Asare i sar.,
2000). Temperatura vode i razlaganje organske materije takode uti¢u na koncentraciju
rastvorenog kiseonika u vodi. Stoga, sadrzaj rastvorenog kiseonika se izdvaja kao jedan od
bitnih indikatora stanja akvati¢nih ekosistema (Ansa-Asare i sar., 2000).
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Slika 2. Promena vrednosti rastvorenog kiseonika u vodi ispitivanih lokaliteta po dubini tokom leta
(A) i jeseni (B).
Figure 2. Changes of DO values between sampling sites during summer (A) and autumn (B).

Vrednosti pH ukazali su da je u obe sezone merenja voda akumulacije Meduvrsje alkalna
(Slika 3). Koncentracija vodonikovih jona (pH) u uskoj je vezi sa reZimom rastvorenih
gasova, §to je dokumentovano i kod Mickovi¢ i sar. (2018). ZabeleZene su pozitivne
korelacije izmedu pH i sadrzaja rastvorenog kiseonika (Luis i sar., 2010; Zar i sar., 2011).
Na promene oba parametra uti¢u temperatura vode, aerobno razlaganje organske materije,
fotosinteza i respiracija (Zang i sar., 2011).
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Slika 3. Promena pH vrednosti vode ispitivanih lokaliteta po dubini tokom leta (A) i jeseni (B).
Figure 3. Changes of pH values between sampling sites during summer (A) and autumn (B).

Idu¢i od povrSine ka dnu, promene konduktiviteta (Slika 4) pracene su promenama
koncentracija totalno rastvorenih Cestica u vodi (Slika 5). Konduktivitet je povezan sa
koncentracijom jonizovanih rastvorenih materija u vodi i bitan je indikator alkaliniteta i
tvrdoée vode (Mickovi¢ i sar., 2018). Koncentracija totalno rastvorenih Cestica u vodi bila
je veca tokom leta, osim kod brane (Slika 5). S druge strane, tokom jeseni bila je gotovo
ujednacena na svim lokalitetima i bez dubinske stratifikacije.

365 N 25
. 360 —+—Brana -
5 s —m—Vidovski tunel g oo
vl
=2 330 Zagrade g/ 253
R 5
& .\I--._._._._._._._._- E 2:1
£ s g
g £
N
330 v
325 24
320

dubina (m)

B
=#=Erana
== Vidovski tunel
Zagrade
0 1 2 3 4 3 [ 7 8 9 10

dubina (m)

Slika 4. Promena vrednosti konduktiviteta vode ispitivanih lokaliteta po dubini tokom leta (A) i jeseni

(B).

Figure 4. Changes of conductivity values between sampling sites during summer (A) and autumn (B).
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Slika 5. Promena vrednosti koncentracije totalno rastvorenih ¢estica u vodi ispitivanih lokaliteta po
dubini.
Figure 5. Changes of TDS values between sampling sites during summer (A) and autumn (B).

Manja variranja koncentracije hlorofila-a zabelezena su tokom jesenjeg perioda (Slika 6).
Hlorofil-a je jedan od indikatora prisustva algi i verovatno dominantan faktor za procenu
eutrofikacije vode (Zang i sar., 2011). Rast algi uzrokovan je visokim koncentracijama
azora i fosfora, ali i temperaturom vode, pH i koncentracijom rastvorenog kiseonika (Zang i
sar., 2011). Visok pH moze inhibirati fotosintezu algi (Dai 2009), dok se tokom samog
procesa fotosinteze koriste velike koli¢ine ugljen-dioksida §to povecava vrednosti ph (Zang
i sar., 2011).
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Slika 6. Promena koncentracije hlorofila-a u vodi ispitivanih jezera po dubini tokom leta (A) i jeseni
(B).
Figure 6. Changes of Chl-a concentrations between sampling sites during summer (A) and autumn

(B).

ZAKLJUCAK

U obe sezone, najveée variranje temperature, koncentracije rastvorenog Kkiseonika,
konduktiviteta i totalno rastvorenih Cestica zabelezeno je kod brane. Na svim lokalitetima
su tokom leta zabelezene vise vrednosti temperature, konduktiviteta i koncentracija
hlorofila-a u poredenju sa jesenjom sezonom. S druge strane, zabeleZzene su nize vrednosti
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koncentracija rastvorenog kiseonika i pH u letnjoj sezoni. Predstavljeni rezultati mogu biti
znacajni za potrebe monitoringa i odrzivog kori§¢enja akumulacije Meduvrsje.
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