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MILOÅ PROKOPIJEVIÕ, student biohemije, Hemijski fakultet, Beograd 
(prokopijevicm¼yahoo.com)

ISTORIJA PRIMENE ANTIBIOTIKA

UVOD

Antibiotici su hemijska organska jediñeña
(uglavnom mikrobioloåkog porekla) ili ñihovi
derivati, koja imaju sposobnost da spreøe rast ili
uniåte druge mikroorganizme Š1Ð. To je grupa jedi-
ñeña vrlo razliøitih struktura koje sadrÿe razne
funkcionalne grupe. Da bi antibiotici bili pri-
mençivi u humanoj medicini trebalo bi da dejstvuju
na åto veõi broj mikroorganizama, da nemaju tok-
siøno dejstvo po organizam koji leøimo, da su ra-
stvorni u vodi i fizioloåkim teønostima, kao i da
se degradacioni prozvodi antibiotika lako i brzo
izluøuju iz organizma i to u obliku netoksiønih je-
diñeña Š1Ð.

Antibiotici se po naøinu delovaña mogu pode-
liti na: a) baktericide - ubijaju mikroorganizme i
b) bakteriostatike - spreøavaju razvoj mikroorga-
nizama. Prema bioloåkoj aktivnosti mogu se pode-
liti na one koji deluju na sintezu bakterijskog õe-
lijskog zida (ili ga razaraju), one koji deluju na ci-
toplazminu õelijsku membranu, one koji ometaju
sintezu proteina u bakterijskoj õeliji i one koji
utiøu na metabolizam nukleinskih kiselina.

POØECI BORBE PROTIV 
MIKROORGANIZAMA

Sumerski lekari su joå 3500 godina pre nove
ere bolesnim pacijentima davali pivsku supu sa
zmijskom koÿom i oklopom od korñaøe. Oko 1500
godina kasnije Vavilonci su koristili melem od
ÿabçe ÿuøi i kiselog mleka za leøeñe inficira-
nih oøiju, ali tek poåto je pacijent uzeo gutçaj pi-
va i malo luka Š9Ð. Stari Grci su koristili razne
trave za leøeñe svojih bolesnika. U to vreme çudi
nisu razumeli prirodu same bolesti, kao ni leka ko-
ji su upotrebçavali.

Veõi napredak borbe protiv mikroorganizama
bio je moguõ tek u 19-om veku. Nauønici su zapazili
da neke plesni spreøavaju rast bakterija. Drugi su
primetili da su naizgled bezopasne bakterije spre-
øavale rast bakterija koje su izazivale bolesti kao
åto su antraks i kolera. Zeøevi kojima je ubrizgana
injekcija sa bezopasnim bakterijama nisu mogli bi-
ti zaraÿeni obiøno smrtonosnim antraksom. Neki
su smatrali da je uzrok ovakvoj pojavi podsticañe
imunog sistema zeøeva, a drugi su predpostavçali
da je to zbog nekih supstanci koje izbacuju bakterije
Š11Ð.

Ispitivaña “pokvarenih” kultura bakterija
dovela je do serije nauønih  radova tokom kasnog 19-
og veka koji opisuju efekte plesni na rast bakteri-
ja. Vilijam Roberts (William Roberts 1830-1899) je
1874. godine primetio da kultura plesni Penicillium
glaucum nije pokazivala bakterijsku infekciju.

Francuski biolog i hemiøar Luj Paster (Louis Pa-
steur 1822-1895) i Ÿil Fransoa Ÿuber (Jules Francois
Joubert 1834-1910) su otkrili da kulture antraksa za-
raÿene sa plesni spreøavaju daçi rast bakterija an-
traksa Š6,11Ð. Paster je dokazao da su izazivaøi tru-
çeña, kao i izazivaøi raznih bolesti bakterije ko-
je se nalaze u vazduhu, vodi, zemçi itd. Uveo je i pa-
sterizovañe kao poseban naøin za zaustavçañe ra-
sta i ubijañe bakterija zagrevañem opreme ili na-
mirnica. Engleski hirurg Œozef Lister (Joseph Li-
ster 1827-1912) je 1871. godine primetio da uzorci
mokraõe zaraÿeni plesnima takoæe spreøavaju åi-
reñe bakterija. Lister je neuspeåno pokuåavao da
identifikuje supstancu iz plesni koja je spreøava-
la åireñe bakterija, a kasnije je i odustao od ovih
istraÿivaña. Godine 1897 student medicine Ernest
Danøesn (Ernest Dunchesne) je objavio otkriõe, deli-
miøno usavråeno i uspeåno testirañe na ÿivoti-
ñama supstance koja je zaustavçala rast bakterija.
Izvor ñegove supstance je bila plesan penicilina,
ali je umro 1912. i nije doÿiveo svetsko odobravañe
i primenu svog velikog otkriõa Š11Ð. 

Poøetkom 20-og veka, nauønici su poøeli da ko-
riste ekstrakte bakterija u borbi protiv bolesti
kao difterija i meningitis, obiøno koristeõi ih
kao sprej. Eksperimenti sa zeøevima su pokazali da
kad se bezopasne bakterije daju istovremeno sa mi-
krobom kolere, zec ostaje zdrav. Drugi su pokuåa-
vali da zamene patogene bakterije sa bezopasnim
bakterijama koje proizvode mleønu kiselinu. Ove
bakterije su koriåõene za leøeñe åirokog opsega
bolesti kao åto su difterija, meningitis, cisti-
tis, pa øak i otvorene rane. Øak i danas, uprkos
mnogobrojnim raspravama o delotvornosti, prepa-
rati sa ovim bakterijama se mogu naõi u trgovini
Š11Ð.

Istraÿivaøi su otkrili da neke bakterije na-
lik gçivama (Aktinomicete) proizvode supstancu
koja razara õelijski zid drugih bakterija i gçiva.
Ova supstanca je koriåõena za leøeñe tuberkuloze
i drugih sliønih oboçeña Š11Ð. Nemaøki bakterio-
log Pol Erlih (Paul Ehrlich 1854-1915) je 1909. godi-
ne otkrio prvi hemijski lek za sifilis - salvarsan,
arsenovo jediñeñe koje je uniåtavalo klice sifi-
lisa Š9Ð.

OTKRIÕE PRVIH ANTIBIOTIKA 
(DOMAK, FLEMING, VAKSMAN)

Godine 1927, nemaøki farmakolog Gerhard Do-
mak (Gerhard Domagk 1895-1964), koji je vråio prva
ispitivaña na fagocitima, je pristupio velikoj
farmaceutskoj kompaniji Bayer i poøeo da radi na
problemu infektivnih bolesti. Radio je na orga-
nizmu Sreptococcus pyogenes, koji uzrokuje koÿne i
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tkivne infekcije i faringitis. Decembra 1932. Do-
mak je dobio jediñeñe nazvano K1-730 i pokuåao je
da ga testira. Ubrizgao je grupi miåeva Sreptococ-
cus pyogenes i polovini dao i K1-730, a drugoj polo-
vini ne. Pola miåeva je uginulo od infekcije, a po-
lovina koja je leøena sa K1-730 je preÿivela. Jedi-
ñeñe K1-730 je bilo prontosil rubrum, crvena boja ko-
riåõena za bojeñe platna koju je patentovala kom-
panija Bayer Š12Ð.

Par godina kasnije Doma-
kova õerka je bila infi-
cirana  sa Streptococcus
pyrogenes i pokuåano je
leøeñe deteta sa bojom.
Leøeñe je bilo uspeåno i
devojøica se brzo opora-
vila. Åveæanin Danijel
Bovert (Daniel Bovert) je
identifikovao ovu boju
kao sulfanilamide (ili
sulfonamid), beli kri-
stalni amid koji je smrto-
nosan za streptokoke i
stafilokoke, ali samo u
in vivo uslovima.  Mole-

kul sulfonamida koji liøi na molekul p-aminoben-
zoeve kiseline (PABA) ulazi u metabolizam ÿivo-
tiña kao aktivni metabolit. PABA je prekursor

folne kiseline, esencijalnog koenzima koji je po-
treban svim ÿivim õelijama. Sintezu folne kise-
line blokira sulfonamid. Ÿivotiñe mogu ishra-
nom da zadovoçe svoje potrebe za folnom kiseli-
nom, dok mikroorganizmi moraju sami da je sinteti-
zuju tako da je ñihov rast blokiran sulfonamidima
Š12Ð. Domak je takoæe otkrio tiosemikarbazonsku
grupu antibiotika i izonijazid i za svoja istraÿi-
vaña je dobio Nobelovu nagradu za medicinu 1939,
ali mu je uruøena 1947. godine. 

U ranim dvadesetim go-
dinama dvadesetog veka,
åkotski nauønik Alek-
sandar Fleming (Alexan-
der Fleming 1881-1955) je
otkrio da supstance iz
çudskih suza mogu da
uniåte õelijski zid bak-
terija. Flemingovo ot-
kriõe, koje je nazvao li-
zozim, bilo je prvi pravi
primer antibakterijske
supstance pronaæene u
øoveku. Daçim prouøava-
ñem, lizozim je naæen i u
çudskoj krvnoj plazmi,

pçuvaøki, mleku i mnogim drugim teønostima Š6Ð.
Meæutim, ispostavilo se da lizozim nije efikasan
antibiotik, odnosno da je bio efikasan veõinom na
nepatogene bakterije. 

Flemingovo drugo otkriõe je meæutim prome-
nilo razvoj medicine. Godine 1928. Fleming je ot-
krio novu antibakterijsku supstancu. Pre nego åto
je krenuo na dvonedeçni put, ostavio je petri posu-

du u kojoj se nalazila kultura bakterija stafilo-
koka otvorenu na laboratorijskoj klupi, zaboraviv-
åi da je stavi u inkubator. Nekako je, za vreme pri-
preme kulture, spora plesni verovatno sluøajno pa-
la na hrançivu agar podlogu i poøela da se razmno-
ÿava. Moÿda je uletela kroz otvoren prozor, ili
kako je Fleming kasnije predpostavio iz laborato-
rije ispod u kojoj su se nalazile kulture raznih ple-
sni. Temperatura i uslovi koji su vladali tokom
Flemingovog odsustva bili su pogodni za razvoj ka-
ko bakterije tako i za razvoj plesni. Po povratku s
putovaña Fleming je primetio da je kolonija zele-
ne plesni porasla i da je oko ñe uniåtena kolonija
stafilokoka. 

U narednih par meseci Fleming je vråio mnoga
ispitivaña sa raznim vrstama plesni i pod raznim
uslovima. Otkrio je da antibakterijske supstance
ne proizvode sve vrste plesni, veõ samo odreæene -
Penicillium notatum. On je smatrao da ova plesan pro-
izvodi neku supstancu koja ubija bakterije i iako
nije mogao da je izoluje, nazvao ju je penicilin. Fle-

ming, meæutim nije uspeo da dovråi svoja istraÿi-
vaña, jer nije mogao da dobije øist penicilin u do-

Gerhard Domak

Sulfonamid

Aleksandar
Fleming

Penicilin
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voçnim koliøinama, tako da nije mogao da ispita
ñegovo delovañe na zaraÿene ÿivotiñe, kao ni u
humanoj medicini Š2Ð. Zato i Flemingov rad u to
vreme nije skrenuo veliku paÿñu nauønika. Fle-
ming je primio sve zasluge za otkriõe penicilina,
iako je 1896. godine francuski student Dinåes pr-
vi otkrio ñegove antibiotske osobine, ali je taj
ñegov pronalazak ostao zaboravçen. 

Godine 1939. Hauard Flori (Howard Florey 1898-

1968) i Ernest Øein (Ernest Chain 1906-1979) su po-
øeli okupçañe tima nauønika sa ciçem ispitiva-
ña prirodnih antibakterijskih supstanci. Ok-
sfordski tim, kako su nazvani, ispitivaña je poøeo
od tri supstance: piocinaze, u to vreme aktuelne an-
tibakterijske supstance iz vrste Bacillus pyocyane-
us; ekstrakta iz odreæenih organizama (koji su naæe-
ni u zemçi) nazvanih aktinomicetama; i penici-
lina. Meæutim, plan istraÿivaña se brzo suzio sa-
mo na penicilin. Øein je zajedno sa joå jednim he-
miøarom Edvardom Abrahamom (Edward Abraham)
radio na tehnici preøiåõavaña i koncentrovaña
penicilina. U ovom procesu su koriåõeni galoni
plesni za dobijañe minimalnih koliøina penici-
lina, vrlo neefikasnim procesom koji õe kasnije
unaprediti Norman Hetli (Norman Heatley). Marta
1940. godine izvråena je i prva provera toksiøno-
sti preøiåõenog penicilina na dva miåa, koji su
po ubrizgavañu velike koliøine penicilina pre-
ÿiveli. Flori je zatim otiåao i korak daçe, testi-
rajuõi antibakterijske osobine penicilina u zara-
ÿenim miåevima, neåto åto Fleming nije poku-
åavao. U maju iste godine uzeto je osam miåeva i
svima ubrizgana bakterija Streptococcus, a øetiri
miåa su primila i izmerene doze penicilina. Po-
sle 16 sati øetiri miåa koja su primila penicilin
su ostali ÿivi dok su druga øetiri miåa uginula
Š3Ð. Tokom leta te godine tim je izvråio veliki
broj testiraña efekta penicilina pod raznim
okolnostima na laboratorijskim ÿivotiñama i u
avgustu su objavili rezultate svog istraÿivaña. 

Poøetkom januara 1941. godine Flori je bio
spreman da testira penicilin na çudima. Prvi pa-
cijet na kome je lek testiran bila je mlada Engle-
skiña, koja je na lek dobila veoma oåtru reakciju -
jaku groznicu i drhtavicu. Koristeõi novu tehniku
(hromatografiju na papiru), Abraham je uspeo da

odvoji neøistoõe iz upotrebçivanog preparata pe-
nicilina i da dokaÿe da su upravo te neøistoõe
uzrokovale onako burnu reakciju pacijentkiñe. Za-
to je 12. februara 1941. godine lek ponovo testiran
na jednoj osobi koja je patila od jake infekcije
ogrebotine na licu i postao prvi pacijent øija je
infekcija leøena penicilinom. Niko nije znao u
kojim dozama i koliko dugo treba da traje leøeñe da
bi potpuno eliminisali bakterijsku infekciju, i
ti parametri su ispitivani tokom ovog, ali i u na-
rednim sluøajevima. Stañe pacijenta se naglo po-
pravçalo terapijom, ali su zalihe penicilina po-
nestajale i pacijent je preminuo u nedostatku leka
Š3Ð. 

Åiroka proizvodña i prinos su predstavçali
veliki problem za Florija, Øeina i saradnike i pr-
vo su poøeli da proizvode na samom fakultetu, ali
tu nije bilo dovoçno mesta. Dok je Øein hteo da pa-
tentira ovo otkriõe, Flori je odbijao da komerci-
jalizuje proizvodñu penicilina i hteo je da on bude
dostupan åirokoj populaciji. Flori je kontakti-
rao mnoge farmaceutske fabrike ali je samo jedna
prihvatila da otpoøne proizvodñu penicilina.
Britanska farmaceutska industrija je u to vreme
bila okrenuta proizvodñi raznih proizvoda koji su
bili potrebni vojsci, pa se Flori okrenuo kompa-
nijama iz SAD. Veõina proizvedenog penicilina je
sve do kraja rata koriåõena za leøeñe rañenika i
nije bio dostupan civilnoj upotrebi. Masovna pro-
izvodña je poøela i u Australiji, koja je prva poøe-
la da koristi lek za civilne potrebe, a kako nije
uøestvovala u ratu, jedan deo je izvozila savezniø-
kim trupama Š11Ð.

Strukturnu analizu penicilina Flori je pove-
rio Doroti Hoœkin (Dorothy Crowfoot Hodgkin) koja
je doktorirala na kristalografiji x-zracima, a
poznavala je Florija iz studentskih dana. Ona je
1945. godine mogla da potvrdi β-laktamsku central-
nu strukturu i trodimenzionu sliku molekula peni-
cilina. Dobila je Nobelovu nagradu za hemiju 1964.
za otkriõe trodimenzionalne strukture vitamina
B12, do tada najkompleksnije organske molekulske
strukture Š4Ð.

Penicilin je antibiotik prema gram-pozitiv-
nim bakterijama (streptokoke, stafilokoke, pneu-
mokoke i dr.), spirohetama i drugim patogenim mi-
kroorganizmima. Fleming, Flori i Øein su 1945.
godine primili Nobelovu nagradu za medicinu za
otkriõe i proizvodñu penicilina Š7Ð. Poøetkom
1946. godine lek je postao åiroko rasprostrañen u
kliniøkim ustanovama. 

U vreme kada su Flori i saradnici radili na
izolovañu penicilina, 1939. godine u SAD izolo-
van je i antibiotik gramicidin iz mikroba koji na-
stañuju zemçiåte. Gramicidin, prvi prirodni an-
tibiotik izolovan iz bakterija naæenih u zemçi, u
stañu je da zaustavi rast Staphylococcus bakterija,
ali se ispostavilo da je izrazito toksiøan.

Aleksandar Fleming je veõ 1945. god. u interv-
juu za NY Times upozorio da pogreåna primena peni-
cilina moÿe da dovede do selekcije otpornih obli-

Hauard Flori Ernest Øein
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ka bakterija. U stvari, Fleming je veõ eksperimen-
talno dobio takve deformacije varirajuõi doze i
uslove pod kojima je ispitivao antibiotska dejstva
na bakterijske kulture. Kao posledicu, Fleming je
upozoravao da lek nosi veliki potencijal za zlou-
potrebe, posebno kod pacijenata koji ga uzimaju
oralno kod kuõe i da bespotrebno koriåõeñe leka
moÿe vrlo verovatno dovesti do mutantskih oblika
bakterija. Fleming je predpostavio da otpornost
prema penicilinu moÿe da se postigne na dva naøi-
na - ili oøvråõavañem õelijskog zida bakterija ko-
jeg je uniåtavao lek, ili selekcijom bakterija koje
poseduju mutirane proteine sa sposobnoåõu da de-
gradiraju penicilin Š6Ð. 

Penicilin je bio dostupan i u upotrebi bez re-
cepta sve do sredine 1950. godine. Tokom ovog peri-
oda lek je øesto bespotrebno koriåõen. Dokaz za to
su i rezultati istraÿivaña jedne bolnice koja je
prijavila 1946. da je 14% iz pacijenata izolovanih
Staphylococcus bilo otporno na penicilin, a 1950.
ista bolnica je objavila da se otpornost poveõala
na 59% Š6Ð.

Ovakva otkriõa su pokrenula potragu u ciçu
nalaÿeña drugih lekova koje bi ÿivi organizmi
mogli proizvoditi. Tako su daçi rad na potrazi za
antibioticima pre svega vodili Selman Vaksman
(Selman Waksman 1888-1973) na Univerzitetu Rut-
gers i Rene Dibua (René Dubos 1901-1982) na Rokfeler
Institutu Š3Ð.

Selman Vaksman je 1932.
godine pokazao da kada se u
koloniju Mycobacterium tu-
berculosis, izazivaøa tu-
berkuloze, doda odreæeni
tip zemçiåta bakterija
se uniåtava. Deceniju ka-
snije (1943) Vaksmanu se
pridruÿio Albert Åac
(Albert Schatz), student ko-
ji je radio na doktoratu.
Zajedno su testirali na
stotine organizama iz
zemçiåta u ciçu prona-
laÿeña antibakterijskih
svojstava. Posle tri mese-

ca Åac je izolovao organizam - Streptomyces griseus -
sa antibakterijskim osobinama. Proizvedeni anti-
biotik je nazvan je streptomicin, a Åac je preøi-
stio lek. Streptomicin je prvi pronaæeni lek za
koji se ispostavilo da je aktivan i protiv gram-ne-
gativnih bakterija i Mycobacterium tuberculosis.
Streptomicin, iako nosi sa sobom visoko toksiøne
sporedne efekte i brze stope mutacije se upotreb-
çava u leøeñu. Medicinski istraÿivaøki odbor
(Medical research council - MRC) je 1947. prvi put upo-
trebio male zalihe streptomicina za leøeñe tuber-
kuloze, a 1952. godine Vaksman je dobio Nobelovu
nagradu za medicinu. Vaksman je takoæe po prvi put
uveo i pojam antibiotik 1945. godine i definisao ga
kao “…hemijsku supstancu, koju proizvode mikroor-
ganizmi, koja poseduje sposobnost da inhibira rast

i øak uniåti bakterije i druge mikroorganizme u
razblaÿenim rastvorima” Š12Ð.

Italijanski mikrobiolog Æuzepe Brocu (Giu-
seppe Brotzu 1895-1976) je 1946. godine identifiko-
vao jediñeñe, proizvod Cephalosporium acremonium,
koje je bilo efikasno u leøeñu kako protiv gram-
pozitivnih, tako i nekih gram-negativnih bakterija
Salmonella. U nedostatku opreme i finansijskih
sredstava, Brocu je poslao kulturu ovih gçiva Flo-
riju, i oksfordski tim je izolovao aktivno jediñe-
ñe koje su nazvali cefalosporin i koje je postalo
jedno od najvaÿnijih sredstava borbe protiv  in-
fektivnih bolesti. Brocu je za svoje otkriõe 1971.
dobio poøasnu diplomu iz nauke Oksfordskog uni-
verziteta.

Istraÿivaña u pravcu nalaÿeña novih sup-
stanci za borbu protiv bakterijskih infekcija su
veoma brzo napredovala. Tako je posle Brocu-ovog
otkriõa cefalosporina '46 - prvog aminogliko-
zida, ubrzo doålo otkriõe hloramfenikola (1947)
iz aktinomicete Streptomyces venezuelae, (a sinteti-
zovan je veõ 1949. i tako postao prvi antibiotik do-
biven sintetiøkim putem) i hlortetraciklina
(1948).

Veliki doprinos dale su i Elizabet Hazen (Eli-
zabeth Lee Hazen 1885-1980), mikrobiolog iz Misi-
sipija i hemiøarka iz Masaøusetsa, Rejøel Braun
(Rachel Fuller Brown 1898-1975). Ñih dve su radile u
istraÿivaøkim laboratorijama ñujoråkog zdrav-
stvenog odeçeña i bile su zainteresovane za Vak-

Selman Vaksman

Streptomicin

Cefalosporin
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Ukratko:
Kraj 19-og veka
LOUIS PASTEUR  otkriva da neki mikrobi uniåtavaju druge
1897
ERNEST DUNCHESNE  otkriva antibiotska svojstva penicilina
1909
PAUL EHRLICH  poøeci leøeña – lek za sifilis
1921
ALEXANDER FLEMING  otkriva enzim lizozim
1929
ALEXANDER FLEMING  demonstrira inhibiciju bakterijskog rasta sa plesni penicilina
1932
GERHARD DOMAGK  otkriva sulfonamide
1936 
Sulfonamid, prvi sintetski sulfonamid u humanoj medicini
1939
Gramicidin
1941
HOWARD FLOREY  prvo terapeutsko koriåõeñe penicilina
1943
SELMAN WAKSMAN  Streptomicin
1945
DOROTHY CROWFOOT HODGKIN  otkriva strukturu penicilina
1945
Izolovan Bacitracin
1946
GIUSEPPE BROTZU  otkriõe Cefalosporina
1947
Hloramfenikol, prvi antibiotik åirokog opsega dejstva
1948
Hlortetraciklin
1948
ELIZABETH LEE HAZEN i RACHEL FULLER BROWN  Nistatin
1952
Eritromicin
1955
Vankomicin
1959
Rifamicin
1961
Spektinomicin
1962 
GEORGE Y. LESHER  otkriva nalidiksiønu kiselinu kao sporedni proizvod prilikom hlorokine sinteze
1963
Otkrice Gentamicina
1970-te
Nova 4 - kinolina (pipemidna kiselina, oksolinska kiselina, cinoksacin)
1980
Norfloksacin, prvi fluorokinolin
1980
Enrofloksacin su sintetizovali GROHE i PETERSON  upotreba u veterini
1990 - 2000
Sve mañe antibiotika je aktivno protiv brzo mutirajuõih oblika bakterija
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smanova istraÿivaña antimikrobnih organizama
iz zemçiåta. Do 1948. Hazen je identifikovala no-
vi antigçiviøni agens meæu aktinomicetama kori-
steõi Vaksmanove tehnike izolovaña. Braunin za-
datak je bio da izdvoji i preøisti aktivne sastojke
iz kultura koje je Hazen gajila, ekstrakcijom pogod-
nim rastvaraøima. Izolovanu aktivnu supstancu je
Hazen testirala protiv gçivica koje su izgledale
da su osetçive na ekstrakt. Skoro svi antigçiviø-
ni agensi koji su efikasno ubijali testirane gçi-
vice su naÿalost takoæe bili jako toksiøni i za ÿi-
votiñe. Ali jedan koristan antigçiviøni agens je
ipak naæen i izolovan iz aktinomicete Streptomyces
nouresi i nazvan nistatin Š5Ð.

Novi veliki pronalazak bio je izolovañe pr-
vog makrolida eritromicina 1952. godine iz gçivi-
ce Streptomyces erithraues, koja je naæena u zemçiåtu
na Filipinima. To je antibiotik aktivan prema
gram-pozitivnim bakterijama, a upotrebçava se za
leøeñe osoba osetçivih na dejstvo penicilina.

Godine 1955. izolovan je i glikopeptid - vanko-
micin iz gçivice Streptomyces orientalis naæene na
tlu Indonezije i Indije. Ñega je pratilo otkrice
rafamicina 1959. i spektinomicina 1961. godine.

Posle pedesetih godina otkriõa novih vrsta an-
tibiotika tekla su vrlo sporo, a proizvodña sinte-
tiøkih antibiotika sa osnovnom strukturom veõ
poznatih lekova je doÿivela svoj vrhunac. 

Bakterije vremenom stiøu otpornost prema an-
tibioticima u srazmerama koje ne daju vremena na-
uønom svetu da snabde trÿiåte novim antibioti-

cima. Organizovan globalni napor da se ukroti raz-
voj rezistencije na antibiotike svodi se na stan-
dardizovañe tehnika koriåõenih u leøeñu i ispi-
tivañu deformacija bakterija koje vode ka otpor-
nosti. Takva standardizacija zahteva, kao prvo i
najvaÿnije, da opåta javnost i medicinski svet bude
obrazovan u pogledu antibiotske rezistencije, in-
formisan o velikoj pretñi koju ona stvara i sve-
stan åta svaki pojedinac moÿe da uradi da je zausta-
vi.
Abstract

THE HISTORY OF USE OF ANTIBIOTICS
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A short history of the discovery and use of antibiotics
is given. Antibiotics are chemical substances isolated from
microorganisms which have the ability to stop the growth
or kill other microorganisms. Louis Pasteur was one of the
first recognized physicians who observed that bacteria co-
uld be used to kill other bacteria. The biggest breakthrough
was the discovery of penicillin, which is the first substance
recognized as an antibiotic, in 1929 by Sir Alexander Fle-
ming, a Scottish bacteriologist. Later Florey and Chain iso-
lated penicilin and determined its structure. Almost
immediately after penicillin was introduced, resistance in
certain strains of staphylococci was noticed. In the late
1940's through the early 1950's, streptomycin (Waksman),
chloramphenicol, tetracycline and cephalosporines (Brotzu)
were discovered and introduced as antibiotics. Over the ye-
ars, many new antibiotics have been developed. Most anti-
biotics are quite effective when initially used, but inevitably
the bacteria begin to figure out how the antibiotics work.
They then develop internal ways to fight the antibiotic and
make them less — if not entirely ineffective.
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