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OCENA EKOLOSKOG STATUSA PET MALIH
AKUMULACIJA U CENTRALNOJ SRBIJI NA
OSNOVU ZAJEDNICE RIBA

Dusan Nikoli¢, Milica Ja¢imovi¢, Branislav Mickovic,
Marija Smederevac-Lali¢, Gor¢in Cvijanovic,
Stefan Skori¢

Univerzitet u Beogradu — Institut za multidisciplinarna istrazivanja, Kneza
ViSeslava 1, 11030 Beograd, Srbija, email: dusan@imsi.rs

REZIME

Cilj ovog istraZivanja bio je da se uporedi status i kvalitet vode u akumulacijama Vlaski Do,
Kudre¢ I, Kudre¢ II, Topola i Markovacko jezero, na osnovu kvalitativnog i kvantitaivnog
sastava riblje zajednice. Ustanovljeno je prisustvo 14 vrsta iz sedam familija. Najveéi broj
vrsta zabelezen je u Markovackom jezeru, a najmanji u akumulaciji Kudrec II. Primecena je
velika udestalost invazivnih vrsta. Vode svih ispitivanih akumulacija pripadaju B
mezosaprobnim vodama Il klase boniteta. Akumulacija Kudre¢ IT imala je kvalitet vode koji
spada u l1I-1V klasu, dok je kod ostalih akumulacija zabelezena I1-111 klasa. Kvalitet vode u
ispitivanim akumulacijama je zadovoljavajuéi.

KLJUCNE RECTI: naselje riba, vestacka jezera, indeks saprobnosti, indeks diverziteta,
kvalitet vode

ASSESSMENT OF THE ECOLOGICAL STATUS OF
FIVE SMALL RESERVOIRS IN CENTRAL SERBIA
BASED ON THE FISH COMMUNITY

ABSTRACT

The aim of this study was to compare the status and water quality (WQ) in reservoirs Vlaski
Do, Kudreé I, Kudre¢ II, Topola and Markovac, based on the qualitative and quantitative
composition of the fish community. The presence of 14 species from seven families was
recorded. The greatest number of species was recorded for Markovac, and the smallest for
Kudre¢ IT. A high frequency of invasive species has been observed. The waters of all analyzed
reservoirs belong to B-mesosaprobic waters of class II. The Kudre¢ II reservoir had I11-1V
WQ class, while other reservoirs had class Il-1ll. The WQ in analyzed reservoirs is
satisfactory.

KEY WORDS: fish community, reservoirs, saprobity index, diversity index, water quality
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Potrebe stanovniStva Srbije za vodom uticale su na izgradnju akumulacija (Devi¢ i sar. 2014).
Vremenom, putem prirodnih procesa ili antropogenih aktivnosti, na takvim vodenim telima
dolazi do uspostavljanja ihtiozajednice. Struktura i diverzitet zajednice riba predstavljaju
vazne karakteristike dinamike ekosistema vestackih jezera (Brown i sar. 2001) i pomaZzu u
razumevanju mehanizama i efekata sredinskih promena (Wootton 1998).

Direktiva o vodama Evropske Unije (EU Water Framework Directive) izdvaja ribe kao jedan
od najbitnijih elemenata za procenu ekoloSkog statusa vodenih ekosistema. Moguénost
upotrebe riba i njihovih zajednica kao indikatora stanja akvati¢nih ekosistema je velika,
obzirom da pripadaju razli¢itim trofickim nivoima i naseljavaju razlicite tipove stanista
(Poleksi¢ et al., 2010).

Saprobnost ¢itave zajednice se moZe utvrditi na osnovu kvalitativnog i kvantitativnog sastava
ribljih vrsta, a upotrebom metode Puntle-Buck (Pantle & Buck 1955). Vrednosti indeksa se
povecava sa pogorSanjem uslova, tako da vrednost od 0,5 do 1,5 ukazuje na oligosaprobnu,
od 1,5 do 2,5 na B mezosaprobnu, od 2,5 do 3,5 na a mezosaprobnu i 3,5 do 4,5 na
polisaprobnu vodu.

Shannonov indeks (H) ili Shannon-Wienerov indeks koristi se za izraCunavanje alfa
diverziteta, a njegova prednost u odnosu na druge indekse diverziteta je ta Sto uzima u obzir
i broj vrsta i ujednacenost jedinki po vrstama (Shannon & Weaver 1949). Prema Pravilniku
o parametrima ekoloSkog i hemijskog statusa povrSinskih voda i parametrima hemijskog i
kvantitativnog statusa podzemnih voda (Sluzbeni glasnik RS 2011), vrednost Shannonov
indeks vec¢a od 2,20 odgovara klasi I-11, 2,19-1,50 klasi I1-111, 1,49-1,20 klasi -1V i 1,19-
0,50 klasi IV-V kvaliteta vode.

Ciljevi ovog rada bili su odredivanje kvalitativnog i kvantitaivnog sastava ihtiofaune
akumulacija Vladki Do, Kudre¢ I, Kudre¢ 1II, Topola i Markovacko jezero, kao i
uporedivanje statusa, odnosno kvaliteta vode ovih akumulacija na osnovu zajednice riba.

MATERIAL | METODE
Opis istrazivanih lokaliteta

Terenska istrazivanja vrSena su tokom oktobra 2020. godine na pet veStackih jezera u
centralnoj Srbiji (Slika 1) ¢iji rezim vodostaja prevashodno zavisi od lokalnih padavina:

1. Vlaski Do (44°28'35.4" N, 20°56'23.9" E) nalazi se severno od Smederevske
Palanke. Sa duzinom od oko 1,2 km i Sirinom oko 120 m zahvata povrSinu od oko
14,5 ha. Primarna namena ove akumulacije je navodnjavanje.

2. Kudre¢ I (44°22'38.4" N, 20°58'30.0" E) nalazi se u severoistoénom delu
Smederevske Palanke i nastalo je pregradivanjem potoka Kudre¢. DuZina jezera je
oko 1,1 km, Sirina oko 100 m, a ukupna povrsina oko 12 ha. Sluzi za navodnjavanje.

3. Kudrec¢ 1T (44°23'11.7"N 20°59'01.4"E) nadovezuje se na Kudre€ I i od njega je
odvojeno branom. Manjih je dimenzija, duzine oko 450 m, Sirine oko 120 m i
povrsine oko 5,5 ha. Takode sluZi za navodnjavanje.

4. Jezero u Topoli (44°16'08.3" N, 20°41'30.2" E) nalazi se u severnom delu Topole.
DuZina ove akumulacije je oko 250 m i Sirina oko 50 m, dok je ukupna povrsina oko
1,2 ha. Primarno predstavljaju akumulacije za rekreaciju.
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5. Markovacko jezero (44°2324.3" N, 20°39'28.8" E) nalazi se u selu Markovac i
nastalo je pregradivanjem reke Kasarne. Akumulacija je dugacka oko 1 km, Siroka
180 m i zahvata podvrSinu od oko 18 ha. Primarna namena mu je navodnjavanje.
Uzorkovanje riba i odredivanje ekoloskog statusa

Uzorci faune riba prkupljeni su standardnim postupcima na reprezentativnim lokacijama,
metodom elektroribolova pomoc¢u aparata Villager VG12400 (230 V, 8,7 A). Takode, uzorci
su prikupljani i standardnim dubinskim ribarskim mrezama (3 kom., 30 x 1,5 m, veliCine
okaca 30-50 mm), kao i setom dubinskih ,,multi-mesh“ mreZa (2 kom., 30 x 2 m, veli¢ine
okaca 8-100 mm), u lovnom vremenu od 2 h. Izvriena je identifikacija vrsta (Simonovi¢
2001; Kottelat i Freyhof 2007) i utvrdena je brojnost jedinki po vrstama. Autohtone i
ribolovno znac¢ajne vrste vracene su u vodu nakon prebrojavanja.

Ukupan indeks saprobnosti izra¢unat je prema metodi Pantle-Buck (Pantle & Buck 1955),

S=x(sh)/Th @)

gde je S indeks saprobnosti, s saprobna vrednost, a h abundanca.
Shannonov indeks (H) je kori§¢en za procenu diverziteta, tj. matematicku kvantifikaciju
raznovrsnosti zajednice (Shannon & Weaver 1949):

H= __SZ‘ p;Inp; @

gde pi predstavlja relativnu zastupljenost i-te vrste u svakom pojedina¢nom uzorku (n;) u
odnosu na ukupan broj jedinki te vrste u svim uzorcima (N).

REZULTATI | DISKUSIJA

Najveéi broj vrsta (n = 13) zabelezen je u Markovackom jezeru, a najmanji (n = 5) u
akumulaciji Kudre¢ II (Tabela 1). U svim akumulacijama, osim u Markovackom jezeru,
zabeleZena je velika ucestalost invazivnih vrsta — babudke (Carassius gibelio), suncice
(Lepomis gibbosus) i/ili cverglana (Ameiurus melas). Ovakav rezultat ukazuje na neplansko
poribljavanje pomenutih akumulacija. Od autohtonih vrsta, najcesce su se javljale ribe iz
porodice Cyprinidae — bodorka (Rutilus rutilus), crvenperka (Scardinius erythrophthalmus)
i uklija (Alburnus alburnus), i Percidae — smud (Sander lucioperca) i grge¢ (Perca
fluviatilis).

Od ukupno 14 registrovanih vrsta, njih osam ukazuje na kvalitet vode koji odgovara 3
mezosaprobnom nivou, a jedna na o do B mezosaprobne vode (Tabela 1). Ovo ukazuje da su
uslovi za opstanak i odvijanje bioloskih aktivnosti u pomenutim akumulacijama relativno
povoljni. Vrednosti indeksa saprobnosti (S) varirale su od 1,89 (Kudre¢ I) do 1,97 (Vlaski
Do) (Tabela 2), tako da vode svih ispitivanih akumulacija pripadaju B mezosaprobnim
vodama Il klase boniteta, tj. umereno zagadene vode.
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Tabela 1. Kvantitativni sastav naselja riba u svakoj akumulaciji. N — broj jedinki; A — abundanca.
Table 1. Quantitative composition of fish in each reservoir. N — number of individuals; A —
abundance.

Vlaski Do Kudre¢I  Kudrec¢ II Topola

Markovacko
jezero

Pokazatel] A N A N A N A N A

saprobnosti
Stuka (Esox lucius) B 3 078 1 1.03
Som (Silurus glanis) B 2 055
Smud (Sander o-p 16 1649 14 7.33 17 1111 16 442
lucioperca)
Grget (Perca B 16 418 3  3.09 5 327 50 1381
fluviatilis)
saran (Cyprinus B 2 052 2 131 21 580
carpio) ' ' '
Deverika (Abramis
brama) p 8 8.25
Crvenperka
(Scardinius B 28 731 5 515 13 6.81 1 028
erythrophthalmus)
rBu‘;ﬂﬁga(R““'“S B 29 757 22 2268 37 1937 17 11.11 134 37.02
Uklija (Alburnus B 19 19.59 25 1634 32 884
alburnus)
Babuska (Carassius 37 966 23 2371 24 1257 23 1503 36 9.94
gibelio)
Cebagok
(Pseudorashora 32 8.36 22 6.08
parva)
Suncica (Lepomis 132 34.46 103 5393 30 1961 32 884
gibbosus)
Glavo¢ peskar
(Neogobius 7 193
fluviatilis)
Cverglan (Ameiurus 104 27.15 34 2222 9 249
melas) ' ' '
Ukupno: 383 100 97 100 191 100 153 100 362 100

Najvisa vrednost Shannonovog indeks (H) zabelezena je za Markovacko jezero (H = 1,99),
a najmanja za akumulaciju Kudreé II (H = 1,29) (Tabela 2). Akumulacije VIaski Do, Kudre¢
I, Topola i Markovacko jezero imale su kvalitet vode koji spada u 1I-111 Klasu, dok je loSiji
kvalitet (I11-1V klasa) zabelezen za akumulaciju Kudreé II (Tabela 2).
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Tabela 2. Vrednost indeksa saprobnosti (S) i Shannonovog indeksa (H), kao i klase kvaliteta vode.
Table 2. Values of the saprobity index (S) and the Shannon’s diversity index (H) for studied
reservoirs, as well as water quality class.

o s « « Markovacko

Vlaski Do Kudrec¢ I Kudrec II Topola jezero
Indeks
saprobnosti (S) 1.97 1.89 1.90 1.90 1.95
Shannonov
indeks (H) 1.74 1.81 1.29 1.89 1.99
Klasa ekoloskog H-111 H-111 nI-1v H-111 H-11
statusa vode

ZAKLJUCAK

Analizom ihtiofaune pet akumulacija u centralnoj Srbiji, ustanovljeno je prisustvo 14 vrsta
iz sedam familija. Najve¢i broj vrsta zabelezen je u Markova¢kom jezeru, a najmanji u
akumulaciji Kudre¢ II. Takode, zabelezena je relativno visoka uéestalost invazivnih vrsta,
posebno babuske, suncice i/ili cverglana, $to ukazuje na ekolodku nestabilnost i loe
upravljanje akumulacijama. Devet vrsta imaju odredeni indikatorski znadaj, a ¢ak osam
predstavljaju indikatore B mezosaprobne vode. ZabeleZena su mala variranja indeksa
saprobnosti (1,89-1,97) i vode svih ispitivanih akumulacija pripadaju p mezosaprobnim
vodama Il klase boniteta. Prema vrednostima Shannonovog indeksa akumulacija Kudre¢ 11
imala je kvalitet vode koji spada u I11-1V klasu, dok je kod ostalih akumulacija zabelezena
I1-111 klasa kvaliteta vode. Uzimajuéi u obzir namenu ispitivanih akumulacija, kvaliteta vode
je na zadovoljavaju¢em nivou.

Zahvalnica
IstraZivanje je podrZzano od strane Ministarstva prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja
Republike Srbije (broj ugovora: 451-03-9/2021-14/200053).
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